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@ Modulation du fonctiormement d'un bruleur a mazout 
Le bloc de commande pour la modulation de Tattum de 
marche d'un bruleur a mazout conforme a Hnventjon 
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— un organe de commande manual 31, 

— un organe de transmission 32 agissant sur un regulateur 
20 de pressaon regiabte et sur un tirotr mobde 3, de regjage 
rfair. a rappel etestique. / 

— un corps 41 de rechaufmne du mazout en amont du' 
brOteura 

— et un contacteur 35 commande par forgane de trans* 
mission pour endencher le fonctiorinement ducfit corps de 



Application aux installations de cuisson a caractere cbDectif. 
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PROCEDE ET BLOC DE COWANDE POUR LA RODULATION DE L 9 ALLURE DE 
MARCHE D'UN BRULEUR 

La presente invention concerne le controle de 
fonctionnement d'un bruleur, plus particulierement du type a 
mazout, et elle vise, plus specialement, les bruleurs du type a 
mazout utilises dans toutes les applications od il convient de 
pouvoir disposer d'une modulation de failure de marches en 
fonction de ^utilisation. 

A titre duplication preferee, il convient de citer les 
bruleurs utilises dans les appareils de chauffage mis en oeuvre 
dans des installations a caractere collectif pour la cuisson de 
produits alimentaires. 

Dans le domaine technique ci-dessus, il est connu 
d'utiliser des bruleurs a essence qui ne donnent pas satisfaction, 
en raison de leur cout de fonctionnement eleve et des risques 
d'accidents qu'ils sont susceptibles de faire naitre, soit par leur 
disfonctionnement eventuel, soit par la presence de la reserve de 
combustible qui leur est attachee. 

Pour resoudre ces inconvenients, il pourrait etre 
envisage d'operer un remplacement en faveur d'un brOleur du type a 
mazout ou a combustible analogue pouvant §tre compris dans le 
domaine general des huiles combustibles. 

Les bruleurs actuellement disponibles et consommant un 
tel combustible sont de conception generalement primaire, faisant 
intervenir un fonctionnement tout ou Men, qui n'est pas approprie 
au domaine d 1 application vise. Un develbppement technique de tels 
brOleurs permet de leur conferer plusieurs allures de marche 
differentes, generalement deux. Pour les mimes raisons, ces 
brOleurs ne sont pas de nature a repondre au probleme pose> en 
raison du manque de souplesse de fonctionnement. 

Dans un domaine different, tel que celui des chaudieres 
de chauffage, il est connu de mettre en oeuvre un bruleur a 
fonctionnement modulable, place sous la dependance d'un bloc de 
regulation automatique. 

Si, dans un tel domaine d' application, une -structure 
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comme ci-dessus permet de r£pondre aux problemes poses, en 
revanche, elle se trouve totaleraent inadaptee au domaine vise, 
etant donne I'absence de possibility de modulation de I'allure de 
marche, par l 1 intermediate d'une commande raanuelle. 

La presente invention vise a resoudre le probleme 
ci-dessus en proposant un nouveau procede pour moduler I'allure de 
marche d'un bruleur du type a mazout ou analogue, ainsi qu'un bloc 
de commande, apte a operer une telle modulation, par 
I'intecmediaire d'une commande manuelle unique. 

Un. objet de l f invention est de procurer des raoyens 
permettant, par I' intermediate d'une seule commande, de faire 
varier progressivement I'allure de marche d'un brOleur, depuis une 
allure de fonctionnement maximale jusqu'a une allure de 
fonctionnement roinimale- 

Un autre objet de i' invention est de proposer des moyens 
permettant une adaptation rapide et pratique sur tout type de 
bruleur, ainsi qu'une possibility de realisation a prix de revient 
interessant d'un ensemble unitaire, incluant un bruleur et son bloc 
de commande de modulation d» allure de marche - 

Pour atteindre les object if s ci-dessus, le procede pour 
moduler I'allure de marche d'un bruleur du type a mazout ou 
analogue est caracterise en ce qu'il consiste a : 

- munir le bruleur d'une admission d'air reglable, 

- alimenter le bruleur en mazout a partir d'une 
pompe associee a un regulateur de pression 
reglable, 

- commander simultanement, par une commande 
unique, le reglage de la pression de la pompe 
et en correspondence le reglage de l' admission 
d'air, entre une allure de marche maximale ef 
une allure de marche moyenne, 

- et, en dessous de cette allure de marche 
moyenne, a maintenir une admission d'air 
minimale et une pression de mazout miniraale et a 
enclencher, par la meme commande unique, le 
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fonctionnement d'un corps de rechauffage du 
mazout en aroont du gicleur du bruLeur. 
L'invention a encore pour objet un bloc de coromande pour 
la modulation de I 'allure de roarche d'un brGleur, caract£rise en ce 
05 qu'il coroprend : 

- un organe de commande manuel, 

• un organe de transmission agissant sur un 

regulateur de pression r6glable et sup un tiroir 
mobile, de r£glage d'air, a rappel eiastique, 
10 - un corps de rechauffage du mazout en ampnt du 

brGleur, 

- et un contacteur commande par l' organe de 
transmission pour enclencher le fonctionnement 
dudit corps de rechauffage. 

15 L'invention a encore pour objet, a titre de produit 

industriel nouveau, un bruleur du type a mazout et a allure de 
raarche modulable comprenant : 

- une chambre d'admission d'air raccordee par un 
tiroir reglable a la volute d'une turbine 

20 entrainee en rotation, par un moteur et termin£e 

par une tuyfcre de sortie, 

- un gicleur plac£ dans la chambre d'admission en 
relation avec la tuyere et raccordee par une 
canalisation d 'alimentation a la sortie d'une 

25 ponpe entrain£e en rotation par le moteur de la 

turbine et associee a un regulateur de pression, 

- et un bloc de commande selon l'invention. 
Diverses autres caract*ristiques ressortent de la 

description faite ci-dessous en reference aux dessins annexes qui 
30 montrent, a titre d'exemples non limitatifs, des formes de 
realisation de I'objet de l'invention. 

La fig. 1 est une vue £clat£e sch4matique de I'objet de 
l'invention. 

La fig. 2 est une vue en plan scheroatique montrant, plus 
35 en detail, un organe caractfcristique de I'objet de l'invention. 
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La fig. 3 est une courbe illustrant les possibilites de 
modulation de I'aLlure de marche d'un brOLeur mettant en oeuvre les 
moyens selon I 'invent ion. 

Les fig. 4 et 5 sont des vues schematiques analogues a la 
05 fig. 2 et montrant deux autres positions caracteristiques du roeme 
organe. 

La fig. 1 montre, de facon schematique eclatee, les 
moyens mis en oeuvre par ^invention pour inoduler failure de 
marche d'un brOleur 1, du type a mazout ou a combustible analogue. 

10 Le bruleur 1 comprend une chambre 2 d'admission d'air, 

qui est en relation, par un tiroir de reglage 3, avec la volute 4 
d'une turbine 5. La chambre d'admission 2 est terminee par une 
tuyere de sortie 6 occupee par une grille de melange 7 reservant, 
dans sa partie centrale, une ouverture 8 en face de laquelle est 

15 dispose un gicleur 9 loge dans la chamtrre d 1 admission 2. 

Le tiroir 3 est forme par un manchon 10 presentant, dans 
sa paroi peripherique, des lumieres 11 pouvant etre placees en 
coincidence partielle ou totale avec des lumieres 12 menagees dans 
la paroi de la chambre d'admission 2. Le manchon 10 est du type 

20 coulissant dans l"un ou I'autre sens de la fleche lj centre 
I'action d'un organe elastique 13, par exemple dispose 
concentriquement a une tige d'actionnement 14. L'organe elastique 
13 est concu pour solliciter le manchon 10 toujours en appui contre 
une butee reglable 15 determinant une section de passage minimal. 

25 entre les lumieres 11 et 12. 

Le tiroir 3 pourrait §tre structure I lement organise de 
facon rotative, sans pour autant sortir du cadre de I'invention. 

La turbine 5, disposee dans le carter de la volute 4 
face a/une oule d'aspiration 16, est entrainee en rotation par un 

30 moteur 17, de preference du type electrize a Vitesse de rotation 
fixe, raccorde a un circuit d' alimentation 18. Le rooteur 
electrique 17 est egalement charge d'entrainer en rotation une 
pompe 19 associee a un regulateur de pression 20 raccorde, d'une 
part, a un conduit de soutirage 21 et, d' autre part, a une 

35 . canalisation d'alimentation 22 menant au gicleur 9. 
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Le bruleur decrit ci-dessus est associe & un bloc de 
comraande 30 comprenant un organe de commande manuelle 31 
prolongeant un organe de transmission 32 charge de commander, 
simultanement, Le tiroir 3 et Le regulateur 20. L'organe de 
commande 31 et La transmission 32 sont du type rotatif . Une 
disposition structurelle, faisant intervenir un organe de commande 
et un organe de transmission h deplacement lineaire, pourrait, 
egalement, etre envisage sans sortir du cadre de ^invention. 

L'organe de transmission 32 est, par exemple, constitue 
par un flexible raccorde directement a l" organe de reglage 33 du 
regulateur de pression 20. Le flexible de transmission supporte une 
came d'actionnement 34 qui est chargee de provoquer le deplacement 
de la tige d'actionnement 14 dans I'un ou I'autre sens de la 
fleche f 1# en combinaison de faction .du ressort 13. Oe preference, 
cette tige 14 est prolongee par une queue 14a, de longueur 
reglable, permettant de determiner une section de passage maximale 
entre Les lumieres en coincidence 11 et 12. Le prof i I de la came 34 
est realise de maniere & definir, * parti r d'un point neutre N, teL 
qu'illustre par la fig- 2, un chemin 34a en forme de pseudo- 
spirale, determine par un rayon croissant, regulierement ou 
irregulierement, selon la loi de deplacement qu'il convient de 
pouvoir confeYer au tiroir 3. 

Le bloc de commande 30 comprend, par ailleurs, un 
contacteur 35 dont L f organe mobile 36, destine a etre commande 
par la came 34, est situe en amont de la queue 14a par rapport a un 
sens de. rotation de la came selon La fleche A cet effet, la 
came 34 comporte, d partir du point neutre N et d I'oppose du 
chemin 34a, au moins un lobe 34b dont fextension radiale est 
supe>ieure k celle maximale presentee par la plage utile du chemin 
34a. Le calage de la came 34 sur le flexible de transmission 32 
est effectue de maniere qu'& I'etat de repos Le. tiroir 3, sous 
faction du ressort 13, soit en appui contre La butee 15 et que, 
simultanement, La tige 14 coopere avec le t>oint neutre N. 

Le contacteur 35 est charg6 d*assurer, lorsqu'il est 
commande, I • alimentation, a.partir d'un circuit 40, d'un corps de 
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rSchauffage 41 dispose en amont 0 du gicLeur 9 sur La canalisation , 
d'aliraentation 22. Le contacteur 35 est, Sgalement, destine k 
assurer ^alimentation d"un s^quenceur 42 comportant des moyens de 
r£glage s^quentiel 43 agissant sur un interrupteur 44 interpose 

05 entre les circuits 40 et 18. Les rooyens de rfcglage sSquentiel 43 
peuvent comprendre, par exemple, un bouton 45 de r^glage de la 
dur*e de fonctionneroent du rooteur 17 et un bouton 46 de r*glage du 
temps d'arrSt de fonctionneroent d'un tel rooteur. 

Les rooyens d*crits ci-dessus perroettent de moduler Le 

10 fonctionneroent du brOleur, a partir d'une allure de raarche.de 

puissance roaxiroale illustr6e, a titre d'exeraple, par la fig. 2, en 
relation avec un bruleur fournissant une pression de 22 bars pour 
une puissance approxiroative de 32 kW. Cette allure de marche 
maxinale, designee par la reference A,,, est obtenue par action sur 

15 I'organe de cooroande 31 manoeuvre dans le sens convenable pour 
actionner L'organe de regulation 33 du regulateur 20, en vue de 
lui faire dSlivrer une pression de combustible maximaLe. Un tel 
sens de r^glage permet d'obtenir, egalement, en correspondance et 
simultanement par I 1 intermediate de la came 34, un dSplacement 

20 roaxiroal du tiroir 3 dans le sens d'obtention d'une section de 
passage roaxiroale entre les lumifcres en coincidence 11 et 12. 

A partir de cette alLure de marche maximale A^, une 
rotation de l f organe de comroande dans le sens de la fleche i y se 
traduit par une reduction de pression delivr*e par le regulateur 20 

25 de la porope 19 et, simultanement et en correspondance, par un recul 
du tiroir 3 sollicit* par son organe de rappel 13. Ainsi, de facon 
siroultanee h la reduction de la pression de combustible d6livr6e au 
gicleur 9, correspond une reduction de la section de passage entre 
les lu»>res 11 et 12 r^duisant ^admission d'air fourni k la 

30 chambre 2 pour assurer la combustion, au-dela de la grille de 
melange 7, du melange combustible form6 par I'air admis et le 
combustible pulv£ris£. 

Une reduction de I 1 allure de marche, sensibleroent 
progressive, peut ainsi Stre obtenue jusqu'a I'obteption d'une 

35 allure de roarche pouvant etre qualifiee de moyenne et 
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correspondent a un reglage effectue par Le bouton 31 pour placer 
L'organe 33 du regulateur 20 dans une position de pression voisine 
de La pression miniroaLe et la came 34 en cooperation avec la tige 
05 d'actionnement 14 par La partie de son chemin 34a voisine du 
point N. 

Dans cet etat, il est possible de moduler encore en 
reduction I'allure de marche du brOleur en agissant sur l'organe de 
coramande 31, de maniere a aroener le lobe 34b a agir sur le 

10 contacteur 35, comae illustre par la fig. 4. Le corps de 

rechauffage 41 est alors aliment* a parti r du circuit 40, pour 
elever la temperature du mazout ou combustible analogue, en aroont 
du gicleur 9. Cette elevation de temperature se traduit par une 
liquefaction du mazout ou combustible, ce qui permet d'obtenir une 

15 meilleure pulverisation, permettant d'atteindre des allures de 
marche progressivement decroissantes, a parti r de I'allure A^, 
jusqu'a une allure A^, en relation avec La reduction progressive 
de* la section de passage d* admission d'air, par L 1 intermedia ire du 
tiroir 3, jusqu*au moment ou Le point H coopere avec la queue 14a. 

20 Lorsque La rotation de la came 34 araene Le tiroir 3 en 

appui contre la but£e 15, le lobe 34b commande, par le contacteur 
35, l' alimentation du sequenceur 42 charge de contr$ler Le 
fonctionnement sequent! el du moteur 17 fournissant, simultanement, 
au brOleur 1 I 'air de combustion et Le combustible (fig. 5). La 

25 programmation des moyens de reglage 45 et 46 permet, tel que cela 
est i I Lustre par la fig. 3, en retenant, par exemple, des dur£es de 
marche sensiblement voisines de 4 mn et des temps d'arret de 
fonctionnement susceptibles de croitre de 2 a 10 mn par exemple, 
d'obtenir une courbe d'allure progressivement decroissante depuis 

30 failure A^ jusqu'a une alLure A^ de fonctionnement minimal. 

L B enclenchement du sequenceur 42 peut intervenir en 
mettant en oeuvre un contacteur 35 a deux seuils coromandes, 
successivement, par un Lobe 34b a deux gradins par exemple. Un 
moyen de commande different pourrait consister a associer le 

35 contacteur 35 a un relais charge de commander a distance un 
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interrupteur place sur l 1 alimentation des moyens sequentiels 43. iC 
pour rait aussi etre envisage de prevoir deux contact eurs 35 
cooperant avec deux chemins de came cote a cdte, I'un forroant le 
cheroin 34a et l § autre le lobe 34b. 

L 1 invention n'est pas Limitee aux exereples decrits et 
representes, car diverses modifications peuvent y §tre apportees 
sans sortir de son cadre. 
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REVINDICATIONS : 

1 - Proced6.pour moduler I'allure de roarche d'un bruleur 

du type a mazout, 

caracterise en ce qu'U consiste a : 
05 - munir le bruleur d'une admission d*air reglable, 

- alimenter Le brOleur en roazout a partir d'une 
pompe associee a un regulateur de pression 
reglable, 

- cosmander siroultanement, par une commande 

10 unique, Le reglage de La pression de La pompe 

et en correspondence le reglage de l" admission 
d'air, entre une allure de marche maximale et 
une allure de marche moyenne, 

- et, en dessous de cette allure de marche 
15 moyenne, a maintenir une admission d f air 

minima le et une pression de mazout minima le et a 
enclencher, par La meme commande unique, Le 
fonctionnement d'un corps de .rechauffage du 
mazout en amont du gicleur du bruleur - 
20 2 - Procede selon La revendication 1, caracterise en ce 

qu'il consiste a enclencher, supp Lament a irement par la meme 
commande unique et en-dessous de failure de marche moyenne, un 
sequenceur pre regie agissant, de facon automatique, en tout ou Hen 
sur I'adraission d'air et sur I' alimentation en mazout sous 
25 pression. 

3 - Procede selon La revendication 2, caracteris* en ce 
qu'il consiste a regler Le sequenceur pour faire intervenir des 
durees constantes de marche du bruleur, separees par des temps 
d'arre^ variables, croissant avec La reduction de I'allure de 

30 marche. 

4 - Bloc de commande pour La modulation de I'allure de 
marche d f un bruleur a mazout (1) du type comprenant une arrivee 
d'air (11, 12) reglable et une alimentation en mazout (22) a 
pression reglable, 

35 caracterise en ce qu'il comprend : 
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- un organe de commande manuel (31), 

- un organe de transmission (32) agissant sur un 
r£gulateur (20) de pression r^glable et sur un 
tiroir mobile (3), de r£glage d'air, a rappel 

05 Slastique, 

- un corps (41) de rechauffage du mazout en amont 
du bruleur (9), 

- et un contacteur (35) commande par l* organe de 

- transmission pour enclencher Le fonctionnement 
10 dudit corps de rechauffage. 

5 - Bloc de commande selon la revendi cation 4, 
caractdris* en ce que le contacteur (35) est plac6 sur le circuit 
(40) d'aliroentation d'un sequenceur (42) controlant en tout ou rien 
I'adraission d'air et t" alimentation en mazout sous pression du 

15 brOleur. 

6 - Bloc de commande selon la revendi cat ion 4, 
caracteris£ en ce que L*organe de transmission (32) agit 
directement sur le r^gulateur de pression (20) «t par une carae 
(34) sur le tiroir (3) mobile et sur le contacteur (35). 

20 7 - Bloc de commande selon les revendi cat ions 5 et 6, 

caracteris* en ce que le contacteur (35) et la came (34) sont a 
deux niveaux de commande, correspondant, le premier, a 
I "alimentation du corps de rechauffage et, le second, a celle du 
sequenceur. 

25 8 - Bloc de commande selon la revendi cation 5, 

caracteris* en ce que Le sequenceur (42) comprend un moyen (45) de' 
r£glage de la duree de fonctionnement du brOleur et un moyen (46) 
de r^glage du temps d'arret de fonctionnement. 

9 - BrOleur du type a mazout a allure de mairche 

30 modulable, caract^risfc en ce quML comprend : 

- une chambre (2) d f admission d'air raccord*e par 
un tiroir rSglable (3) a la volute (4) d # une 
turbine (5) entrain§e en rotation par un moteur 
(17) et terming par une tuyfere de sortie (6), 

35 - un gicleur (9) plac£ dans la chambre d' admission 
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(2) en relation avec la tuyere et raccordee par 
une canalisation d'aliraentation (22) a la 
sortie d*une porope (19) entrafnee en rotation 
par le rooteur (17) de la turbine et associee a 
tin regulateur de pression (20), 
- et un bloc de conmande (36) selon I 'une des 
re vend i cat ions 3 a 7. 
10 - BrOleur selon la revendication 9, caracterise en ce 
que le circuit d* alimentation du rooteur d'entralnenent de la 
turbine et de la porope est contrdle par un interrupteur (44) 
faisant partie du sequenceur (42) du bloc de coranande. 
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